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摘要
!

为了对道面养护管理者提供决策依据!建立了水泥混凝土道面预防性养护判定标准体系'基于路面

抗滑性能评价指标与路面状况指数预防性养护标准研究成果!依据水泥混凝土道面衰变过程中平整度
;

动态

荷载相互作用的基本理论!采用导数拐点法与混淆矩阵等模型研究了摩擦系数*道面国际平整度指数*道面

破损指数与主导病害单项指标的判定标准'从判断性维度*综合性维度及控制性维度的角度对各个指标的

作用与判定原理进行了分析!形成了军用机场水泥混凝土道面预防性养护判定标准体系'水泥混凝土道面

预防性养护各项指标判定标准为&摩擦系数$跑道摩阻测试车
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(摩擦系数$摆式摩擦仪%
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(国际平整度指数
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(道面破损指数$
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%(边角剥落率
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(表面剥落率
$
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(表面裂缝率
$

Jc

(板间错台率
$
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'该标准可为军用机

场水泥混凝土道面预防性养护最佳时机的确定提供依据'
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水泥混凝土道面在使用过程中不可避免的会产

生各种损坏$其使用性能受到机轮荷载和环境影响

等因素的共同作用会逐渐衰减$导致飞机加速损坏$

飞行安全风险增大'预防性养护是一种先进的养护

理念$在公路沥青路面领域已经取得良好的应用效

果'然而$现阶段我军机场道面养护管理技术仍然

比较落后$预养护尚未在我军机场道面管理工作

得到有效的推广应用$其中一个很重要的原因就

是缺乏科学合理并可以量化指导预养护实施的判

定标准'因此$有必要深入揭示水泥混凝土道面

预养护的内涵$针对军用机场水泥混凝土道面的

养护需求$建立科学的&可量化的预养护判定标准

体系'

目前$国内外学者对预养护标准进行了大量研

究*

(;>

+

$李丽苹针对水泥混凝土路面特点$从抗滑能

力&平整度与路面破损状况
>

个方面进行分析$确定

了水泥混凝土路面预防性养护宏观标准*

)

+

'李源渊

等结合公路沥青路面早期病害的类型和特征$在现

有评价指标体系基础上$提出沥青路面预养护评价

指标体系*

=

+

'王丽君等针对目前规范缺乏具体的预

养护评定标准$从抗滑性能&行驶质量和强度等方面

进行了深入研究$界定了沥青路面进行预养护的路

面使用性能指标范围*

@

+

'张逆针对高速公路沥青路

面预养护评定标准$探讨并明确路面使用性能关键

指标如路面状况指数&国际平整度指数&路面车辙等

的临界值范围*

<

+

'

X1.+

等通过水泥路面性能模

型$开发了一种优化方法计算路面国际平整度指数

与抗滑性能指标的预防性养护标准*

J

+

'

0.&

等提

出了一种综合评价模型$该模型结合了国内技术规

范中路面和材料性能评价指标$用于沥青路面的预

防性维护*

?

+

'

分析国内外预养护标准研究可知$目前$预养护

标准研究主要针对公路沥青路面$针对机场道面的

研究较少$关于水泥混凝土道面的研究更少$而关于

军用机场水泥混凝土道面的研究更是少之又少'大

部分研究者采用定性或半定量的方法确定预养护标

准$采取定量方法精准计算预养护标准的研究很少$

且成果零散而不成体系'因此$本文从定性分析与

定量计算相结合的角度$综合采用规范类比法&导数

拐点法&破损指数法及混淆矩阵法等多种方法对预

养护需求判定标准进行系统研究$建立一套可以量

化指导军用机场水泥混凝土道面预养护的判定标准

体系'

?

!

预养护评价指标体系及数据来源

?A?

!

预养护评价指标体系

本课题组利用目标层次分解
;

多元统计综合方

法$筛选出摩擦系数&道面破损指数!

B

"&国际平整

度指数!

1-1

"及主导病害单项指标作为预养护时机

的控制指标$构建了军用机场水泥混凝土道面预养

护评价指标体系!如图
(

所示"'本文在此基础上作

进一步研究$以期得到水泥混凝土道面预养护判定

标准'

图
(

!

水泥混凝土道面预养护评价指标体系

?A@

!

数据来源

本文通过调查东北冬季冻区若干个机场道面使

用性能状况$获取该地区水泥混凝土道面预养护评

价指标数据'在预防性养护指标判定标准求解的过

程中$需得到同一个机场某一区域的连续累积指标

''(
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序列'本文通过分析各项指标汇总数据$发现个别

数据存在缺项或者异常的情况$若不对其加以处理$

则会降低数据的统计规律性'为解决该问题$国内

外学者进行了相关的研究$孙立军等提出了时间
;

空

间转换法!用空间代替时间"$把同一类型的机场道

面在不同寿命时间点的道面性能状况!空间分布"当

作同一道面在不同寿命时间点的表现!时间变化"$

以延长数据的时间序列*

('

+

'

本文应用此方法$对于某一机场缺乏连续的指

标数据等问题$找到其同类相似机场$即需满足机场

等级类型&机场规模&气候条件等较为相似的机场$

通过比较该机场与其相似机场的指标数据$将其相

似机场的指标数据补充到该机场所缺乏的指标数据

!需在同一寿命时间点"$得到某军用机场连续的预

养护评价指标数据$以进行后续预防性养护判定标

准的研究'

@

!

预养护判定标准确定

@A?

!

摩擦系数判定标准

!%(%(

!

路面抗滑性能评价指标分析

本节通过参考沥青路面抗滑性能预防性养护标

准制定的思路$为军用机场水泥混凝土抗滑性能指

标预防性养护标准确定提供参考依据'4公路沥青

路面养护技术规范5

*

((

+规定采用横向力系数!

502

"

作为路面抗滑性能评价指标(4公路技术状况评定标

准5

*

(!

+规定采用路面抗滑性能指数!

5-1

"作为路面

抗滑性能评价指标$二者对应的评价标准如表
(

所示'

表
?

!

+E8

与
+I#

的评价标准

标准 优 良 中 次 差

502

%

?'J'

%$

?' <'

%$

J' @'

%$

<'

$

@'

5-1

%

)J)'

%$

)J >>%=

%$

)' !<%=

%$

>>%=

$

!<%=

!!

总结公路领域路面抗滑性能指标标准范围研究

成果$如表
!

所示'

表
@

!

路面抗滑性能评价指标标准范围

研究者
5-1 502

对应评价等级

李源渊*

=

+

)'

%

)J

# 良

王丽君*

@

+

)'

%

='

# 优&良

李娜*

(>

+

>'

%

='

# 优&良&中

赵婷*

()

+

)'

%

=)

# 优&良

张亮*

(=

+

!

>=%@

%

)J

"

<>

%

?'

良&中

何光兵*

(@

+

!

))

%

)J

"

J=

%

?'

良

张睿卓*

(<

+

!

))

%

)J

"

J=

%

?'

良

!

注%括号内
5-1

数据根据表
(

由
502

转换所得'

根据表
(

中
502

与
5-1

的对应关系$将
502

标准范围转换为
5-1

标准范围$并对表
!

中所有的

5-1

标准范围的上下限取平均值$得到
5-1

的平均

标准范围为!

>?%'J

$

)?%)!

"$上限值
)?%)!

大致对应

1优2和1良2的界限值
)J

(下限值
>?%'J

大致对应

1良2和1中2的界限值
)'

'大部分研究者认为当抗

滑性能评价指标等级从1优2变成1良2时$适合进行

预养护(当抗滑性能评价指标等级从1良2变成1中2

时$则不适合进行预养护'

!%(%!

!

摩擦系数判定标准确定

4军用评定标准5规定采用摩擦系数评价水泥混

凝土道面抗滑性能$采用1跑道摩阻测试车
b

摆式摩

擦仪2的方法对机场道面摩擦系数进行测试*

>

+

'跑

道和滑行道等部位直线段区域的抗滑性能采用跑道

摩阻测试车测试$当不具备测试条件及其他道面区

域采用摆式摩擦仪进行测试'摩擦系数评价标准如

表
>

所示'

表
B

!

道面摩擦系数评价标准

测试仪器

摆式摩擦仪 跑道摩阻测试车

等级 标准 等级 测试速度-!

]A

-

G

"

良
@

'%@( @= ?=

中
'%=(

%

'%@'

好
@

'%@'

@

'%=)

可
'%)=

%

'%='

中
'%='

%

'%@' '%)(

%

'%=)

差
$

'%))

差
$

'%='

$

'%)(

!!

分析路面抗滑性能评价指标预养护标准范围可

知$大部分研究者将评价等级1良2和1中2的界限值

取作预养护标准的下限值'由表
>

可知$摆式摩擦

仪测定的摩擦系数的最高的评价等级为1良2$1中2

的评定意见为1道面正常制动2$1可2的评定意见为

1制动有困难2$可以看出$军用机场跑道道面摩擦系

数的评定标准趋于严格'因此$本文取1中2和1可2

的界限值
'%=(

作为摩擦系数!摆式摩擦仪"的判定

标准'同理$取1中2和1差2的界限值作为跑道摩阻

测试车测定的摩擦系数的判定标准$具体判定标准

如表
)

所示'

表
C

!

道面摩擦系数判定标准

测试仪器 测试速度-!

]A

-

G

" 判定标准

摆式摩擦仪 #

@

'%=(

跑道摩阻测试车
@=

@

'%='

?=

@

'%)(

@A@

!

道面国际平整度指数判定标准

!%!%(

!

基于导数拐点的
1-1

判定标准求解

不平整是水泥混凝土道面的固有特性$当飞机

行驶在不平整的道面上时$将对道面产生附加的动

('(

第
!
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荷载'道面越不平整动荷载越大$则道面损坏速

率越快$形成恶性循环'道面处于该临界值时$道

面损坏发展的加速度最大'若求出临界值并在其

附近采取对应的预养护措施$就可以最有效地减

缓道面使用性能的衰减'孙立军*

('

+等人综合国内

外路面使用性能研究的成果$结合对国内部分地

区路面使用性能变化的分析$提出了经典的路面

衰变方程%

E`E

'

.

(aNR

9

*

a

!

)

-

1

"

!

+/ !

(

"

式中%

E

为使用性能指数(

E

'

为初始使用性能指数(

1

为路龄(

)

和
!

为模型参数'参数
)

反映路面使用

寿命的长短(参数
!

决定路面的衰变模式'

周文献*

(J

+采用该模型形式$对路面状况指数

!式中简记
(

W21

"与路面平整度指数!式中简记
(

1-1

"

之间的关系进行研究$二者的关系为%

(

W21

(̀''

.

(aNR

9

*

a

!

<J=)

-

(

1-1

"

!JJ!

+/ !

!

"

本文参照孙立军和周文献的做法$并结合水泥

混凝土道面自身特点$建立道面
1-1;B

的关系式为

B (̀''

.

(aNR

9

*

a

!

A

-

(

1-1

"

R

+/ !

>

"

式中%

A

和
R

为模型参数'

基于目前我军仍采用三米直尺进行平整度测试

的现状$而本文拟采用
1-1

来描述道面平整状况$因

此为便于建立
B

与
H

之间的拟合关系$对我军若干

个同类型的水泥混凝土道面分别采用三米直尺和

1-1

测试车!自动式激光平整度测量仪"进行平整度

测试$得到若干组
1-1

和
H

数据$如图
!

所示'

图
!

!

道面
1-1

与
H

之间的转换关系

通过对
H

与
1-1

的数据进行拟合$得到二者转

换关系式为%

(

1-1

'̀J?')>Ha'J'@'@

!

)

"

*

!

'̀%<(@)

$说明式!

)

"具有较高的精度'

要建立符合我军机场道面实际情况的
B;1-1

关

系式$需要获取道面长期性能的数据'然而我军机

场道面历史数据较少$且数据的时间序列不长'因

此引入时间
;

空间转换法$获取
='

组
B

与
1-1

的数

据并进行拟合$得到
B

与
1-1

的关系$如图
>

所示'

通过对
B

与
1-1

数据进行拟合$得到拟合关系

式为%

B (̀''

.

(aNR

9

*

a

!

JJ)!

-

(

1-1

"

a!J)@

+/ !

=

"

*

!

'̀%JJ<)

$说明式!

=

"具有较高的精度'

为了求得
B

变化速率最大的点所对应的
1-1

$

对式!

=

"二次求导$可知$当
1-1

达到
>%!

时$

B

衰减

速度达到最大值$此时进行预养护效果最佳'

图
>

!

1-1

与
B

之间的关系

!%!%!

!

道面
1-1

判定标准确定

平整度作为反映道面平整性能的一项宏观性指

标$通常情况下$其衰减速率比较缓慢'若选取上限

值判定道面预防性养护需求$则判定结果可能有悖

于实际情况'因此$本文建议对于
1-1

的判定标准

只设定下限标准$用于单独从
1-1

角度对道面预防

性养护需求进行初步判定$最终是否进行预防性养

护$还需结合其他指标综合判定'

由
!%!%(

节可知$道面衰减最快时的
1-1

为
>%!

A

-

]A

$将其代入式!

)

"$反算出
H >̀%@'=AA

$大致

对应
4*̂ !!@)

#

(??=

标准中1良2和1中2的界限值

>%@

'因此$本文取
>%!A

-

]A

作为道面
1-1

判定标

准的下限值$最终得到
1-1

的预防性养护判定标准

为
1-1

$

>%!A

-

]A

'

@AB

!

道面破损指数判定标准

!%>%(

!

路面
W21

的标准范围分析

目前尚无关于道面
W21

预防性养护需求判定

标准的研究$而国内外沥青路面
W21

预防性养护标

准研究较为成熟$因此本文通过对路面
W21

预养护

标准相关研究的梳理总结$提出适用道面
W21

的判

定标准'为结合部队实际$将道面
W21

转化为道面

破损指数$建立起道面破损指数判定标准'总结国

内外部分路面
W21

的标准研究成果$如表
=

所示'

路面破损状况评价标准如表
@

所示'

表
L

!

路面
O8#

标准范围

研究者
W21

对应的评价等级

张逆*

<

+

J'

%

?=

优&良

李源渊*

=

+

?'

%

?=

优

王丽君*

@

+

<'

%

J=

良

李娜*

(>

+

@'

%

J=

良&中

张亮*

(=

+

<'

%

?'

优&良

何光兵*

(@

+

J!

%

JJ

优&良

!'(
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表
Q

!

路面破损状况评价标准

评价等级 优 良 中 次 差

W21

%

J= <'

%$

J= ==

%$

<' )'

%$

==

$

)'

!

资料来源%文献*

((

+'

分析上述路面
W21

标准研究成果可知$当路面

损坏等级为1优2和1良2时$是进行预养护的合适时

机'由于道面
W21

与路面
W21

评定标准一致$本文

参照道面
W21

标准$初步将下限值定为1良2和1中2

分界值$即取
<'

作为
W21

的判定下限值(进一步考

虑到大部分公路领域
W21

标准的下限值
@

<'

$且道

面较路面要求更严格$故本文从严取
<=

作为道面

W21

判定标准的下限值$取
?=

作为上限值$最终确

定道面
W21

判定标准范围为!

<=

$

?=

"'本节借鉴沥

青路面
W21

预防性养护标准制定思路及其经验方

法$通过道面
1-1;B

关系式与道面
1-1;W21

关系式

进行迭代$确定道面
W21;/

关系式$进而得到道面

破损指数
B

预防性养护标准的上下限'

!%>%!

!

道面
W21

与
B

的转换关系

目前没有关于道面
W21

与
B

转化关系的研究

成果$为建立道面
W21

与
B

之间的相关关系$本文

引入
1-1

作为中间变量$并通过道面
1-1;B

关系式

与道面
1-1;W21

关系式确定出道面
W21;B

关系式'

由式!

=

"可知$建立了道面
1-1;B

的关系式'凌建

明*

(?

+等人通过对
!'''

#

!''>

年上海虹桥机场主跑

道各调查单元的
W21

值和
1-1

值进行统计回归分

析$得到了
W21

与
1-1

的相关关系式为%

(

1-1

!̀>J''<a)J@J)$E(

W21

!

@

"

然而$该公式主要适用于沥青道面的情况$目前

并没有文献直接对水泥混凝土道面的
W21

与
1-1

之

间的关系进行大量回归统计'因此$本文以凌建明

W21;1-1

关系模型为蓝本$取
)

个军用机场的
='

组

W21;1-1

数据$对该模型加以修正拟合$得到水泥混

凝土道面
W21;1-1

关系式为%

(

1-1

(̀JJJ!a>J@)$E(

W21

!

<

"

*

!

'̀%?<@>

$说明拟合效果较好'

结合式!

=

"与式!

<

"$经计算得到
W21;B

的关系

式为%

B (̀!(J?a!@J(($E(

W21

!

J

"

!%>%>

!

道面破损指数的判定标准确定

经上述分析得到道面
W21

的判定标准范围为

!

<=

$

?=

"$通过道面
W21;B

的相关关系式转换$可以

初步得到
B

的判定标准为!

>c

$

('%=c

"'由军用

机场水泥混凝土道面外观质量分级标准可知!见表

<

"$1优2和1良2的界限值为
!%'c

'

由
B;W21

转换关系可知$军用机场道面外观质

量分级标准相对严格$若采用
B !̀%'c

作为判定标

准的上限值$则会导致预养护时机过于提前$不利于

预养护最佳时机的确定$结合实际情况$本文取

>U'c

作为
B

判定标准的上限值'将
!%!

节所得到

的
1-1

下限标准值
>%!

代入式!

=

"得到对应的
B`

('U(@c

$与初步得到的
('%=c

相吻合$本文取整将

('c

作为
B

判定标准的下限值'最终确定
B

的判

定标准为!

>c

$

('c

"'

表
W

!

军用机场道面破损指数评定标准

评定等级 优 良 中 次 差

破损指数-
c

#

! !

%

= =%(

%

(= (=%(

%

!'

%

!'

@AC

!

主导病害单项指标判定标准

!%)%(

!

混淆矩阵模型介绍

混淆矩阵是机器学习中总结分类模型判定结

果的情形分析表$可描绘样本数据的真实属性与

识别结果类型之间的关系*

!'

+

$结合本文实际问题$

判定是否需要预防性养护与实际是否需要预防性

养护属于混淆矩阵二分类模型$且属于最佳阈值

的判定$因此本文选择混淆矩阵模型'其基本模

型如表
J

所示'

表
S

!

混淆矩阵表

混淆矩阵
实际值

( '

合计

判定值

(

=

W

W

W

=

W

bW

W

' W

&

=

&

W

&

b=

&

合计
=

W

bW

&

W

W

b=

&

=

W

bW

W

bW

&

b=

&

对于混淆矩阵模型$一般采用
-+2

曲线与
d5

曲线$分别从分类能力与模型判定准确性两方面对

其进行评价'

-+2

曲线中包括
6W-

!式中简记为
*

6W-

"和

0W-

!式中简记为
*

0W-

"

!

个指标'

*

6W-

`=

W

-!

=

W

b

W

&

"$表示将正例判对的概率(

*

0W-

`W

W

-!

W

W

b

=

&

"$表示将负例判错的概率'在
-+2

曲线中$每

一个点的横坐标为
0W-

$纵坐标为
6W-

'最佳的分

类阈值为左上角!

'

$

(

"点$这个点表示将负例判错的

概率为
'

$将正例判对的概率为
(

$即模型判定值与

实际值完全一致'一个完全随机的判定点的组合会

得到一条右对角线$这条线上的任一点对应的准确

率都是
='c

'

d5

曲线以
6W-

和
0W-

作为判定依

据$

6W-

和
0W-

都作为纵坐标$而样本阈值作为横

坐标'按照顺序选取阈值$并计算
6W-

和
0W-

$得

到
d5

曲线$

6W-

和
0W-

曲线差值中绝对值最大值

为
d5

值$所对应的阈值即为最佳阈值$通常大于

'U!

即认为模型判定准确性较好$

-+2

与
d5

曲线

示意图如图
)

所示'

>'(
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图
)

!

-+2

与
d5

曲线示意图

!%)%!

!

混淆矩阵模型的建立与求解

结合本文研究问题$定义1

(

2表示需要进行预养

护$1

'

2则不需要进行预养护'根据采集到的主导病

害单项指标数据$结合样本阈值$该样本阈值以下数

据需要预养护$在该样本阈值以上数据则不需要预

养护'选取不同的边角剥落率阈值$可得到相应

-+2

与
d5

曲线$并经综合分析确定
!边 的预养护

最佳判定阈值'表面剥落率!

!表 "&表面裂缝率

!

!裂"与板间错台率!

!错 "判定阈值的确定方法

同上'

!%)%!%(

!

边角剥落率判定阈值求解

作
!边的-+2

曲线如图
=

所示'

图
=

!

!

边
-+2

曲线

!!

由图
=

可知$!

'

$

'

"到!

(

$

(

"对角线上的任一点

对应的
.22

都是
='c

'沿着无识别率线进行平

移$直到得到
0W-

最小且
6W-

最大的点$可得到最

接近左上角的点为!

'%)(

$

(

"$

(;

特异度为
'%)(

$即

判定值与实际值一致的样本占实际不需要预养护的

比重为
'%)(

'

6W-

为
(

$反算出该点所对应最佳阈

值阈值为
>=c

'

作
!边 的 d5

曲线如图
@

所示'当
!边 处于

!

!=c

$

)=c

"区间$

(;

特异度与
6W-

差值的绝对值

大于
'%!

$模型判定较为准确'当
!边`>=c

时$二

者差值达到最大值
'%=?

$此时模型判定最为准确$

!边的判定效果最佳$其最佳阈值为
>=c

'

图
@

!

!

边
d5

曲线

!!

综合以上对
-+2

与
d5

曲线的求解分析$本文

认为将
>=c

作为
!边的判定阈值最合适'

!%)%!%!

!

表面剥落率&表面裂缝率及板间错台率阈

值求解

!表&!裂及!错阈值求解方法同!边$绘制该>

项

指标的
-+2

曲线与
d5

曲线如图
<

所示$综合得到

!表&!裂及!错的判定阈值分别为>'c

&

Jc

及
'%=c

'

)'(
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图
<

!

!

表&

!

裂&

!

错各评价指标变化曲线

!!

经上述分析$确定了
!边&!表&!裂 及!错 的判定

阈值下限值'当该
)

项指标大于等于其相应判定阈

值时$道面破坏速度加剧$不适合进行预养护'当该

)

项指标处于良好水平时$由于其相应指标只代表

了道面病害的一种类型$不能整体反应道面损坏状

况$因此设置上限值没有实际意义'经过综合分析$

主导病害单项指标的判定标准为
!边&!表&!裂 及

!错分别小于等于其相应判定阈值下限值!

>=c

&

>'c

&

Jc

及
'%=c

"'

B

!

预养护需求判定标准体系

摩擦系数作为判断性维度指标$是道面预养护

的先决判断条件'当摩擦系数!摆式摩擦仪&跑道摩

阻测试车
@=]A

-

G

&跑道摩阻测试车
?=]A

-

G

"分别

大于等于
'%=(

&

'%='

与
'%)(

时$道面制动性能正

常$适合进行预养护$当摩擦系数分别小于其相应判

定标准时$道面制动性能较差$不适合进行预养护'

道面破损指数作为综合性维度指标$可以从整体上

反映道面损坏状况'当
B

#

>c

$道面损坏状况轻

微$不需要进行预养护$当
B

%

('c

$道面整体损坏

状况较严重$不适合进行预养护'国际平整度指数

与主导病害单项指标作为控制性维度指标$能从某

一方面具体地反映道面损坏状况'当道面
1-1

$

>%!A

-

]A

$道面平整度良好$适合进行预养护$当

道面
1-1

%

>%!A

-

]A

$道面平整度较差$不适合进

行预养护'当
!边

$

>=c

&

!表
$

>'c

&

!裂
$

Jc

及

!错
$

'%=c

$说明相应的主导病害损坏情况较轻$

适合进行预养护(当各项主导病害单项指标分别

大于相应判定标准时$道面加剧损坏$不适合进行

预养护'

以上从判断性&综合性及控制性
>

个维度对预

养护评价指标进行了分析$形成了军用机场水泥

混凝土道面预养护需求判定标准体系$如表
?

所示'

表
^

!

水泥混凝土道面预养护需求判定标准体系

预养护评价指标 判定标准

国际平整度指数
$

>%!A

-

]A

摩擦系数!摆式摩擦仪"

@

'%=(

摩擦系数!跑道摩阻测试车
@=]A

-

G

"

@

'%='

摩擦系数!跑道摩阻测试车
?=]A

-

G

"

@

'%)(

道面破损指数 !

>c

$

('c

"

边角剥落率
$

>=c

表面剥落率
$

>'c

表面裂缝率
$

Jc

板间错台率
$

'%=c

C

!

结论

(

"分析了军用机场水泥混凝土道面预养护评价

指标体系的组成及含义(针对军用机场道面缺乏性

能检测历时数据的问题$引入了1时间
;

空间2转换

法(参考了路面性能指标预养护标准研究的经验'

在此基础上$开展了军用机场水泥混凝土道面预养

护需求判定标准体系研究'

='(

第
!

期
! !

陈奇奇$等%水泥混凝土道面预防性养护判定标准体系



!

"采用归纳类比法$确定了摩擦系数与道面破

损指数的预养护需求判定标准(基于导数拐点模

型$对道面
1-1;B

关系式进行求解$得到了
B

衰变

最快时的道面
1-1

临界值$经过分析得到道面
1-1

的预养护需求判定标准(基于混淆矩阵模型采用

-+2

曲线与
d5

曲线确定了边角剥落率&表面剥

落率&表面裂缝率及板间错台率的预养护需求判

定标准'

>

"通过对判断性维度指标&综合性维度指标及

控制性维度指标的分析$建立了一套基于军用机场

水泥混凝土道面自身特点的预养护需求判定标准体

系'此外$该体系可为军用机场水泥混凝土道面预

养护最佳时机的确定提供相应标准$为道面养护管

理者提供决策支撑$并为下一步此类方面的研究奠

定基础'
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