
第17卷第3期 空 军 工 程 大 学 学 报(自然科学版) Vol.17 No.3
2016年6月 JOURNALOFAIRFORCEENGINEERINGUNIVERSITY(NATURALSCIENCEEDITION) Jun.2016

收稿日期:2015􀆼09􀆼18
基金项目:南京航空航天大学研究生创新基地(实验室)开放基金(kfjj20150108)
作者简介:张陈力子(1991-),男,江西新余人,硕士生,主要从事民航运输机总体多学科设计研究.E􀆼mail:clz_zhang@sina.com
                 
引用格式:张陈力子,宋晓玉,祝雯生,等.利用代理模型的客机总体参数敏感性分析[J].空军工程大学学报:自然科学版,2016,17(3):18􀆼
22.ZHANGChenlizi,SONGXiaoyu,ZHU Wensheng,etal.AnalysisofParametersSensitivityforAirlinerConceptualDesignUsingSurrogate􀆼
Model[J].JournalofAirForceEngineeringUniversity:NaturalScienceEdition,2016,17(3):18􀆼22.

利用代理模型的客机总体参数敏感性分析

张陈力子1,2, 宋晓玉2, 祝雯生1, 余雄庆1

(1.南京航空航天大学飞行器先进设计技术国防重点学科实验室,南京,210016;

2.中国商用飞机有限责任公司上海飞机设计研究院,上海,200232)

摘要 为了减少客机总体参数敏感性分析的计算量并实现分析结果的实时显示,研究一种客机

总体综合分析模型的代理模型建模方法并用于快速敏感性分析。首先,明确设计变量和目标量

并选取合适的多维设计空间,然后,用最优拉丁超立方设计方法在该设计空间选取一定数量样

本点,用客机总体综合分析模型对样本点分别计算分析,得到一系列关心的目标量;随后,用二

阶多项式作为响应面构建近似模型;最后,基于该近似模型快速生成多种图形反映总体参数对

目标量的影响趋势。以某型宽体客机总体参数敏感性分析算例表明,当样本点数目为设计参数

的15倍左右时,代理模型的精度满足要求;通过趋势图、曲面图、Pareto图可实时显示单、多参

数对客机性能指标等目标量的影响关系。
关键词 客机;总体设计;敏感性分析;代理模型

DOI 10.3969/j.issn.1009􀆼3516.2016.03.004
中图分类号 V221  文献标志码 A  文章编号 1009􀆼3516(2016)03􀆼00180􀆼05

AnalysisofParametersSensitivityforAirlinerConceptual
DesignUsingSurrogate􀆼Model

ZHANGChenlizi1,2,SONGXiaoyu2,ZHU Wensheng1,YUXiongqing1

(1.KeyLaboratoryofFundamentalScienceforNationalDefense􀆼AdvancedDesignTechnologyofFlight
Vehicle,NanjingUniversityofAeronauticsAstronautics,Nanjing210016,China;2.ShanghaiAircraftDe-
signandResearchInstituteCommercialAircraftCorporationofChinaLinited,Shanghai200232,China)

Abstract:Inordertoreducethecomputationalburdenofparameterssensitivityanalysisinairlinerconcep-
tualdesignandrealizethetrue􀆼timeindicationofanalysisresults,asurrogate􀆼modelmethodforcompre-
hensiveanalysisofairlinerperformanceisinvestigated.Firstly,determinedesignvariablesandobjective
parametersaswellasselectsuitablemulti􀆼dimensionaldesignspace.Secondly,thesamplepointsindesign
spaceareselectedwithOptLHD(OptimalLatinhypercubedesign)method,andareanalyzedbyanairlin-
erconceptualmultidisciplinaryanalysiscodetoobtainaseriesofrequiredobjectiveparameters.Asecond􀆼
orderpolynomialresponsesurfaceisusedtoconstructthesurrogate􀆼modeltoreplacethemultidisciplinary
analysiscode.Finally,variouskindsofdiagramsaregeneratedusingthissurrogate􀆼modeltoreflectinflu-
enceofconceptualparameterstowardobjectiveparameters.Anexampleofparameterssensitivityanalysis




