
第 3 卷第 1 期

2002 年 2 月

空军工程大学学报(自然科学版)

JOURNAL OF AIR FORCE ENGINEERING UNIVERSITY (NATURAL SCIENCE EDITION) 

MPEG -2 传送流复用的软件实现

杨选勇， 马时平， 毕笃彦
(空军工程大学工程学院，陕西西安 710038 ) 

Vol. 3 No.l 

Feb.2002 

摘 要:根据 MPEG -2 标准的传送流语法规定，阐明了多路传送流的复用原理，提出了用软件实

现多路传送流的复用方法，并在现有计算机资源的基础上，以 Visual C ++为开发平台，实现了 6 路

节目合成为一路传送流，为硬件实现复用技术提供了极有价值的参考和依据。
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在 DVB 数字广播电视系统中，多路节目的复用[1 斗]是数字电视节目 [3] 制作和发送的关键技术之一。目

前，其复用技术主要是用硬件来实现的。为了提高硬件开发的灵活性、可靠性，降低开发成本，可先利用软件

来实现，以便为硬件实现提供参考方案和依据。本文论述了利用现有计算机资源，以 VC 为开发平台 [4 -5] 

用软件实现多路传送流的复用。

1 复用原理

MPEG -2 标准[6叶规定了对于固定长度 (188 B) 打包传送流(Transport Stream) 的语法，其传送层语法

结构见图 l 。

传送流分组
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图 1 传送流语法图

一个 TS 包是由 4B 的链接字头、可变长度字节的自适应字头以及有效载荷组成。节目中各传送流的具

体信息是由程序特殊信息( PSI) 来描述， PSI 又被分成四类表:程序关联表(PAT) ，程序映射表(PMT) ，网络

信息表(NIT) ，条件访问表(CAT) 。每一个表可分成一段或多段置于传送流中，其中 PAT 和 PMT 为复用时
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必备， NIT 为传送流在网上传送提供信息，CAT 用于条件接收。

每路传送流只能有一个 PAT 和多个 PMT，多路传送流合成为一路的传送流也只能有一个 PAT 和与之对

应的多个 PMTo 因此在对各传送流复用时，必须对所有传送流进行分析，提取各原始流中的 PAT 和 PMT 信

息，按照 MPEG -2 规范，分析整理生成总的 PAT 和 PMT，作为复用后传送流总的 PSI 信息，并周期性插入到

传送流中。

2 复用的软件实现

图 2 为传送流复用的软件实现框图。
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图 2 传送流复用框图

首先，进行复用前的预处理。应用程序从各 TS 流中获取其码率( transport_rate) 和程序特殊信息( PSI) 

并分析整理生成总的 PSI 信息。下面就几个要点作进一步说明:

利用在传送流中插入的程序参考时钟(PCR)来准确计算码率，其计算公式如下:

-相邻两个 PCR 之间的比特数码率， _~_ ~ x 系统时钟频率(27 MHz) 
相邻两个 RCR 值之间的差值

由于 PCR 是周期性插入的，在实际计算时只须连续检测有限次传送流中 PCR，计算出每-段的码率，最

后把平均码率作为该传送流的码率。

程序特殊信息。从各传送流的 PAT 中提取网络 PID 和程序映射 PID 的值。复合流中的网络 PID 只能

取一个值，我们可以自定义。同时把各传送流的程序映射 PID 的值重新定义，使其不重复，作为复合流中的

程序映射 PID ，最后再封装成一个 TS 包，作为复合流的 PAT 表。从各传送流的 PMT 中，提取 PCR]ID 、视频

PID 、音频凹D 以及其它类型流的 PID。并将所有的 PID 重新分配值，使其不重复，生成新的与原始币流相

对应的多个 PMT 表，最后分别封装成四包。因此，复合流的 PSI 信息是由含 PAT 信息的一个四包和含

PMT 信息的多个 TS 包组成。

原始 TS 流的修改。由于原始 TS 流中的 PSI 信息已被提取，因此将原始流中含有 PAT 表和 PMT 表的

TS 包均变为空分组。并将 PCR]ID、视频 PID、音频 PID 以及其它类型流的 PID 修改为新定义的值。

传送流复用。通过复用控制实现各传送流的调度和 PSI 信息的周期性插入，最后得到二路总的传送流。
其流程如图 3 所示

MPEG -2 规范推荐的 PSI 信息插人的周期应在 25 -100 ms 之间。该方案根据各传送流的码率换算，采

用了以发送的 TS 包的个数( &n 图 3 中的 M)作为计时单位来周期性插入 PSI 信息。在图 3 中 TS_sum/M 表

示已发送的 TS 包是否为计时单位 M 的整数倍，若为整数倍，就发送一次 PSI 信息，反之就按比例发送各路
传送流的 TS 包。复用过程中，PSI 信息和各传送流都是按一定的规律以包为单位提取到缓冲区，并将缓冲

区的内容写成文件，按指定的路径存放在硬盘上。该文件就是生成的总的 TS 流即复合后的 TS 流。
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3 结束语

在研究中，我们通过内置有四流

获取卡的计算机与 DVB 数字广播接

收机相连，截取了江苏、辽宁等六个卫

视频道一定大小的 TS 流，并分别以文

件的形式存放在硬盘上，作为我们要

合成的原始的 TS 流。通过复用后，我

们得到一路总的 TS 流，并以适当的码

率送入解码器解码，取得了良好的效

果.达到了预期的目的。为我们的后

继工作，用硬件实现复用提供了参考

和依据。
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Abstract: This paper illuminates the multiplexing principle of transport stream according to the theorγdefined in 

MPEG - 2 standard , bringing up a multiplexing method of transport stream by using software , realizing the composite 

transport stream of six channels program based on the existing computer resource under Visual C + + 6. 0 environ

ment ,offering valuable reference and basis for hardware implementing multiplexing. 
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