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专题:等离子体激励气动力学与燃烧学

编者按 等离子体激励气动力学与燃烧学是描述等离子体激励条件下绕流物体受力特性、气体流动与燃料

着火、燃烧、熄火过程机理的科学,属于空气动力学、气体动力学、燃烧学和等离子体动力学交叉前沿领域,是
先进飞行器与动力装置流动控制与点火助燃技术发展的理论基础。本专题主要依托国家科技重大专项基础

研究项目、国家级重点实验室基金、国家自然科学基金资助的8篇文章,聚焦国内等离子体激励气动力学与

燃烧学领域的研究进展,以期增进国内等离子体激励气动力学与燃烧学领域的学术交流,促进基础研究和技

术创新的发展。专题部分内容采用增强出版形式,以加深对论文内容思路与方法的理解。
本期专题由以下8篇论文组成。
《等离子体合成射流激波-激波干扰控制数值模拟》建立了等离子体合成射流对高超声速飞行器激波-激

波干扰控制的仿真模型,分析了流场特性和干扰控制的效果,针对激励位置和能量开展了参数化研究。
《氨滑动弧等离子体激励的数值建模》结合实验与数值模拟,建立了纯氨与滑动弧等离子体相互作用的

耦合模型,分析了滑动弧等离子体条件下氨的裂解和燃烧特性。
《基于方格网状等离子体激励器的翼型湍流减阻实验》提出了一种基于方格网状等离子体激励器的新型湍流

减阻方法,该方法诱导产生的射流使近壁面流体整体抬升,破坏近壁面涡结构,进而抑制湍流生成,实现摩擦减阻。
《等离子体协同射流翼型控制参数设计与机理探索》通过风洞实验和数值模拟方法研究了几何参数对等

离子体协同射流翼型绕流特性与气动力特性的影响,并对流动控制机制进行了阐述。
《滑动弧等离子体激励对旋流燃烧室节油熄火特性的影响》基于快速节油单头部旋流燃烧实验平台开展

了滑动弧等离子体基于快速节油条件下的熄火特性研究,对比分析了不同节油速率和流量下滑动弧等离子

体激励对熄火特性的影响。
《纳秒脉冲等离子体激励控制短舱侧风流动分离实验研究》开展了短舱进气道中周向等离子体激励的流

动控制效果和激励参数影响规律研究。
《基于深度学习的火花放电等离子体反应器电压波形优化设计》基于等离子体激励点火装置的火花放电

过程中的反应动力学过程,建立深度学习神经网络模型,实现了激励器的电压波形优化设计。
《不同前缘形状非细长三角翼等离子体流动控制的参数影响实验》针对不同前缘曲率半径的三角翼模

型,实验研究了激励参数对流动控制效果的影响规律。发现正弦交流激励控制非细长三角翼的主要机理是

其对剪切层的非定常扰动和非体积力加速效应等。
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本期专题主持人简介
吴云,空军工程大学航空动力系统与等离子体技术全国重点实验室常务副主任、教授。主要从事航空发

动机气动与燃烧研究。获国家杰出青年科学基金资助。获省部级科技进步一等奖3项、二等奖1项,发明专

利41项,获中国青年科技奖、中国科协“求是”杰出青年奖、吴仲华优秀青年学者奖、“航空强国中国心”突出

贡献一等奖、中国航空学会青年科技奖、兴洲奖,享受政府特殊津贴。被聘为“航空发动机及燃气轮机”重大

科技专项基础研究专家组成员,中国空气动力学会理事、低跨超声速专业委员会副主任,中国工程热物理学

会热机气动热力学分会委员兼总干事、燃烧学分会委员,中国航空学会青年工作委员会副主任。
本期专题得到国防科技大学罗振兵教授、西北工业大学孟宣市教授的大力支持,在此一并致谢!


