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专题#超材料电磁调控特性及应用

编者按
!

超材料是指在微观和宏观尺度之间引入中间尺度结构单元!通过这些结构单元及其空间序构实现

特定功能的人工复合材料或结构"由于结构单元及其空间序构的精确可设计性!超材料可对电磁波的幅值#

相位#频率#极化#模式等各种特性进行灵活调控!在隐身#电子对抗#通信#成像#能源等领域具有广阔的重要

应用前景!被列入$六大颠覆性基础研究领域%之首位"本专题依托国家重点研发计划$变革性技术关键科学

问题%重点专项$微波毫米波数字编码和现场可编程超构材料的理论体系与关键技术%!基础加强计划重点基

础研究项目$基于新型结构功能材料的某机制研究%!国家自然科学基金$基于圆二色性的多维度调制超表面

及其应用研究%$基于相位梯度超表面的电磁信号调制技术研究%$基于多模式复合色散调控的消色差超材料

功能器件设计及应用研究%等军内外基础研究项目设立!聚焦国内超材料研究的最新发展动态!汇集国内优

秀团队的最新研究成果!以期增进国内超材料领域的学术交流和应用技术探讨!促进超材料基础研究和技术

创新应用的发展"本期专题采用在线支撑材料等增强出版形式!以加深对论文内容#思路与方法的理解"

本期专题由
;

篇论文组成&

$人工结构红外选择辐射体研究进展%围绕近年来人工结构红外选择辐射体的研究现状!对其设计方法

进行了总结分析!着重介绍了基于亚波长单元结构的超材料#光子晶体和多层膜的红外辐射体设计原理#适

用范围及局限性!为下一步发展提供了建议!并进行了展望"

$陶瓷基频率选择表面透薄材料工艺研究进展%分析了当前陶瓷基
055

透波材料工艺研究的需求!介绍

了国内陶瓷基
055

透波材料工艺研究的现状!并对其未来研究前景进行了展望"

$基于迂回相位和几何相位复合的散射调控超表面%提出了一种基于迂回相位和几何相位复合的电磁散

射调控超表面设计方法!以实现不同入射角下对电磁波的独立调控!该方法丰富了超表面操纵电磁波的自由

度!并可进一步与传输相位#共振相位等复合推广到全空间散射波束调控超表面设计"

$含石墨烯三明治结构杂化超表面微波吸收性能调控研究%研究了一种基于石墨烯和离子电解液复合对

三明治结构对吸波器!并构建了石墨烯结构与金属微结构杂化超表面!证实了可通过调节石墨烯方阻改变斜

振频率处的吸波率!拓展了超表面设计与石墨烯应用"

$基于超材料局域场增强效应的能量转换超表面设计研究%设计了一种将电磁能转化为局域温度场的超

材料结构"由于电磁能量与自由空间中的入射电磁波耦合!则超材料结构上局域温度场增强或局域温度场

增强阵列的产生可以无线操作"这种设计在电磁波能量收集#检测器件#成像器件以及电磁开关等领域均有

潜在应用"

相关资料视频#

仿真实验过程 !!陶瓷基
055

结构及共形天线!!陶瓷基体喷涂金属薄膜!! 陶瓷内腔
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