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机场水泥混凝土大板接缝设计
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摘 要:针对机场水泥混凝土大板的特点，建立了大板接缝宽度和接缝张开量的计算公式，并在某

机场的水泥混凝土大板试验段上进行了接缝宽度变化的观测，提出了大板接缝设计的方法。
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目前，在机场水泥渴凝土道面的接缝设计时，只对板接缝的构造型式进行设计[，]而对板接缝宽度则采

用经验作法，即采用两次锯缝的方法，锯缝的宽度一般分别为 4 mm 和 8 mmo 这种作法的缺陷在于没有考

虑不同地区、不同温差而引起板的接缝张开量的不同以及填缝料性能的不同对接缝张开量的要求。现有板

的尺寸一般为 4 -6 m ，其板缝的张开量较小，对接缝的影响也较小。随着板的尺寸增加，板缝的宽度和张开

量也相应地增加。水泥混凝土大板的尺寸在 10-15m ，其尺寸是现有板尺寸的 2 - 3 倍，板缝宽度和板缝的

张开量也相应地增加较多。板缝张开量的增加，对填缝料的技术要求更高;张开量的增加也相应地增加了板

的接缝宽度。接缝宽度的增大会降低板之间的传荷能力。因此，需要对水泥混凝土大板的接缝的宽度和张

开量进行专门研究，并建立起相应的接缝设计方法。

国内外在机场和公路的水泥氓凝土道面板接缝宽度和张开量方面一直未开展过系统研究，特别是板尺

寸增大时，接缝的宽度和张开量对接缝的影响更是缺乏研究。

板缝宽度和张开量

道面板接缝宽度主要取决于板的温差和水泥泪凝土在大气环境下因湿度变化而发生的干缩。温差的变

化主要取决于板的整体温度的降低和道面板的温度梯度。

不计约束时，在温度坡度作用下，道面板产生曲率半径为 R 的变形[2) 。将变形后的道面板的与变形前

的道面板长度进行对比，可推导出板的温度梯度引起的元约束的翘曲变形导致板接缝的张开量的计算公式，

如式( I )、 (2) 所示。
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板缝顶点张开量:
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式中: ð.L' ， 为板缝中点的张开量，( m) ; ð.L" ， 为板缝顶点的张开量，( m) L 为板长，( m);h 为板厚，( m) ;α 为

水泥氓凝土热膨胀系数，9x lO- 6 -10.8 x lO- 6/"C;.ð. T 为板顶与板底的温度坡差，("C)。

若板因整体温度下降所受到的约束主要是板与基层之间的摩阻力作用 [3)。板底的摩阻力的大小按式

(3) 计算。仅考虑拉力时，板的伸缩量 .ð. u 可按式(4) 计算:
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Tτ = rx/if (3) 

_rf!Z u =~ (4) 
4E 

式中 :T 为水泥?昆凝土的容重， (MNI旷) ; L 为水泥?昆凝土板长度，(m); f 为摩阻系数 h 为板厚，( m) ; x 为

距板端的距离， (m); E 为水泥混凝土的弯拉弹性模量，( MPa) 。

由于道面伸缩变形所引起的板缝的张开量 6.L2可按式(5) 计算。

6.Lo = αTL- 且:
L --- 4E (5) 

式中 :T 为温度变化范围，即灌填缝料时道面板的温度减去年最低月平均温度。

道面板的干湿状况引起的板缝张开量 6.L)按式(6) 计算。

6.L) 二 BL (6) 

式中 :B 为水泥混凝土的干缩系数，约为 o. 5 x 10 -4 - 2. 5 x 10 -4 0 

2 接缝的观测

为研究水泥I昆凝土大板的接缝宽度在不同环境下的变化情况，在某机场的水泥泪凝土大板的试验段上

进行接缝宽度变化的观测。观测段在试验段上选择两条连续浇筑的施工段(该施工段横贯于整个试验段，

长度为 130 m) ，并在每条缝上布置三个测点;二个测点的平均值作为该缝的宽度。缝宽的测定采用游标卡

尺测定，其精度可达 0.02 mm。每天按定时四个时间(分别为 6:00 、 13 :00 、 17:00 和 24.00) 对板缝宽度进行

测定 C 共进行了秋、冬两个季节的测定。每个季节采用连续测定，测定时间为 10 - 15 d。由于篇幅限制电本

文仅给出部分测定数据 O

对道面板接缝在一天内的变化情况进行了观测，结果见表 l 、表 2。从表中可知，道面板接缝宽度的日变

化量为 o. 014 mm/"C - o. 009 mm/"C之间;在不同的季节时，板缝宽度的变化规律是相同的，主要随着板内

植度的变化而发生变化，板缝宽度随着板的温度升高而缩小，反之亦然。由此可知，道面板的接缝宽度的变

化主要是由板内温度变化引起的 O
表 l 2001 年门月 19 日板缝宽的变化值

时刻 0.00 6 .10 13.00 17.00 23.35 

板平均温度/"C 5.0 5.5 10.5 10.0 50 

15m 板变化量/mm 4.87 4.82 4.80 4.81 4.88 

12m 板变化量/mm 4.79 4.76 4.74 4.76 4.81 

表 2 2002 年 1 月 25 日板缝宽的变化值

时刻 0.00 6.10 13.00 17 .00 23.35 

板平均温度/'C -4.0 -6.7 - 3.3 -1. 7 -3.7 

15m 板变化量/mm 5.57 5.90 5.24 5.48 5.53 

12m 板变化量/mm 5.37 5.24 5.19 5.20 525 

3 接缝设计

由于道面宽度受施工技术的限制，其宽度一般在 5 -6 m;水泥混凝土大板主要是在长度方向上增大板

的尺寸，其横向接缝主要是假缝。在考虑温度和板干温状况以及各种约束，并用全部实测板缝宽度数据进行

修正，可得到板缝的张开量的计算公式如式(7) 所示。

6.L =川+CjB) -C2荤 + C3 (L -是)sin(守主 (7)
式中 :C 1 为板的干湿修正系数，稳定类基层材料 0.6 ，粒料基层材料 0.8 jC2 为板的伸缩变形修正系数，稳定
类基层材料 6.0 ，粒料基层材料 2.5 ;C) 为板的翘曲变形修正系数，稳定类基层材料 0.4 ，粒料基层材料。.7 。

为保证板缝内的填缝料能够满足板缝张开量的要求，需要有一定的板缝宽度来保证缝内填缝料的宽度。

填缝料灌缝时的板缝的宽度按式(8 )计算。增加填缝料的拉伸率，即采用较好的填缝料可以减少板缝的宽
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度。板缝宽度的减少可以降低锯缝的成本。

B = D..L 
-一

8 t 

2002 年

(8) 

式中 :8 t 为填缝料在机场所处地区的年最低月平均气温条件下的允许拉伸率，填缝料的允许拉伸率应根据
填缝料的使用情况，参照有关标准确定[4] ;B 为灌缝时板缝的宽度， (m) 。

由于板缝的宽度是靠锯缝形成的，灌缝的宽度 B 包括了锯缝宽度矶、锯缝以后水泥混凝土的凝结硬化

所引起板缝的收缩量 Aμ 和锯缝时板的温度与填缝时板的温度之差 Ts ('t)引起的板缝张开量 D..L4所组成

的。可以推导出锯缝宽度 B1 为
式中 B 1 = B - D..L4 - D..u ( 9 ) 

rfI}T 
式中: D..L4 = XT,L - '1.之二由式 (9) 可知，板接缝的宽度主要是由锯缝宽度所决定的。选择合理的锯缝宽--- s- 4E 

度可以保证填缝料不撕裂，并可减少工程造价。锯缝宽度在水泥?昆凝土初期进行时，由于随后的水泥氓凝土

凝结硬化可使板缝宽度增大，比目前采用的二次锯缝可减少锯缝宽度。同时，在水泥混凝土凝结硬化初期进

行锯缝比水泥混凝土凝结硬化后的锯缝容易，故可以降低工程造价。因此，水泥混凝土道面板的锯缝宽度应

一次锯成，这样可以降低工程造价，也不会影响缝宽对填缝料的影响。基于这样的思想，在某机场水泥油凝

土大板试验段上，采用 4 mm 锯缝后，并在较低的气温下灌入填缝料。经过一个冬季使用表明，填缝料与水

泥氓凝土粘结牢固，元撕裂现象。说明按这样设计方法设计出板缝结构是可行的。这种做法改变了目前广

泛靠两次锯缝形成板接缝的做法，节省了工程投资。

4 结论

1 )根据水泥混凝土大板的特点，建立起了考虑板的伸缩、翘曲变形和温度变化及干湿变化的板缝张开

量的计算公式。

2) 建立起锯缝宽度的计算公式。

3)建立了大板接缝设计方法;该方法己应用到水泥混凝土大板的试验段中，使用表明，效果良好;并降

低了工程造价，具有一定的经济效益。
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Joint Design of Cement Concrete Large Slab 

(编辑:姚树峰)

WENG Xing - zhong 1 
, TAN Mai - qiu2

, KONG Da - qing2 
, HUANG Xiao - min矿 DU lianl 

( 1. The Engineering Institute , Air Force Engineering University , Xi ím , Shaanxi 710038 , China; 2. Airport and 

Banacks Department , Air Force Logistics Office , Beijing 100720 , China) 

Abstract: In accordance with the special characteristics of the cement concrete large slabs used for airfields , the 

calculating methods of the joint width and the change of the joint width have been set up. The width changes with 

tim巳 on the cement concrete large slab test area have been measured and observed in a certain airfield. Based on 

this , the design method of cement concrete large .slab joint is given. 
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