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摘 要:阐述了 Windows 环境中 C 语言对 Matlab 编程的原理。提出了 C 使用引擎及 ActiveX 自动

化技术开发 Matlab 程序的方法思路。实现了多应用软件开发中 Matlab 的链接方法和步骤，有关思

路和方法也适用于其它多应用软件程序的开发。
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Matlab 是美国 MathWorks 公司开发的用于数值计算及图形处理的科学计算环境。特点是在生成、使用

矩阵对象时，不要求显示维数说明，与利用 C 或其它如 Fortran 语言做数值计算的程序相比，利用 Matlab 可以

节省大量的编程时间，因此，在工程科技界， Matlab 被用来解决大量的实际课题及数学模型的分析、验证。

虽然就 Matlab 本身而言，可以说已经包含较完整的数据处理、程序编写和调试环境，但对有些低级操作

却无能为力，如:实现 A/D 、 D/A 或其它硬件卡的访问、Windows 资源访问及与其它 Windows 应用交换数据

等c 但是，如将完成此功能的 C( 或 Fortran)链进 Matlab 可以间接实现(通过. dll 形式的 mex 文件) ;另外，对

于需要多应用的领域，或者有些用户，纯粹只是用到 Matlab 的处理计算功能，而其主要程序却是 C( 或 Fo卜

tran)语言编写的，这就存在如何将 C( 或 Fortran)程序与 Matlab 程序相链接的现实问题。 Matlab 允许用户将

自己的 Matlab 程序与 C( 或 Fortran) 程序相互链接，也就是说，允许 C( 或 Fortran) 程序链接 Matlab 或 Matlab

链接 C( 或 Fortran) 。本文就 C 程序如何链接 Matlab 程序的机理及方法给予了深入的分析并给出了完整的

链接 Matlab 的程序，而且，与 Matlab 中给出的 DOS 下例程不同，作者经过探索提出了如何在 Windows 环境

下用 CB4 实现将 Matlab 链接进 C 程序的方法，对于拓展 Matlab 的应用领域，开发多应用程序软件提供了可

能的方法。

使用引擎 C 对 Matlab 的编程

1.1" Matlab 的引擎技术

Matlab 引擎是 Matlab5. x 语言提供的供 C( Fortran) 访问 Matlab 环境的一种机制，它属于 C/S 模式的服

务器， C 程序可以把此引擎当作函数库来使用，它在 Matlab 中以 libeng 动态库的形式存在。但它又有别于一

般的函数库，最重要的是:首先，C 程序必须遵从一定的顺序操作引擎，即打开引擎、引擎函数使用、关闭引

擎;其次， Matlab 引擎与 C 程序之间数据的交换是通过一种 Matlab 专门定义的对象类型一-Matlab 数组进

行的.而对此数组操作的函数库又定义在 libmx. dll 动态库中，因此， C 程序编译时，必须链人这两个动态库。

由于使用 Matlab 引擎在实现 C 对 Matlab 的操作时，使用的绝大多库函数位于这两个动态库中，因此，动态库

以静态使用为好。

1.2 使用引擎 C 对 Matlab 的编程

为了在 Windows 环境下用 CB4实现 C 对 Matlab 的编程，首先，必须将 libeng. dll 及 libmx. d拙11 动态库的输

人库 l灿iber吨. lib 及 libmx.lib 加入到要开发的应用中(使用 CB4中 ProjectlAddωProject 菜单，. Lib 输入库的

生成要使用 CB4 提供的 Implib. exe 程序) ;其次，应用的头文件中要包含 libeng. h 及 libmx. h ，即应用的程序
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中加入: #include" < Matlab> extern libe吨. h" 及#include" < Matlab > extern mex. h" ;最后，就可以在

CB4 控件的方法、事件中使用 Matlab 引擎库的函数了。如下程序是在按扭控件的单:击事件中使用 Matlab 引

擎的一个较完整过程，程序绘制的是一条指数增长曲线，注释完整展示了 Matlab 引擎的使用过程及方法。

void _ _ fastcall TForml: : UseMatlabEngineClick (TObject * Sender) 

Engine * ep'; II使用 Matlab 定义的对象类型定义指针

mxArray * T; II使用 Matlab 定义的对象类型产生 Matlab 数组

mxArray * result = NULL; 

double time (10) = 10.0 ,1. 0 ,2.0 ,3.0 ,4.0 ,5.0 ,6.0 ,7.0 ,8.0 ,9.01; 

ep = engopen ( NULL); II使用 Matlab 函数 engOpen 打开 Matlab 函数产生一维数组

mxSetName( T ," T" ) ;IIMatlab 函数

memcpy( (void *) mxGetPr( T) ,( void *) time , sizeof( time) ) ; 

engPu tArray(ep ,T) ;11使用 Matlab 函数置变量 T 到 Matlab 工作组

engEvalString( ep , "D =.5. * ( - 9.8). * T. "2 γ') ;11使用 Matlab 函数计算结果并画图

engEvalString( ep , "plot( T , D) ;" ) ;11画图

e吨EvalStri吨(ep ，" title( 'Position vs. Time for a falling object') ;" ) ; 

engEvalStri吨( ep , " xlabel ( 'Time ( seconds) , ) ; " ) ;, 

e吨EvalString( ep , " ylabel ( 'Position (meters) ') ; " ) ; 

engEvalString( ep ," close;" ) ;11使用 Matlab 函数释放内存、关闭 Matlab 引擎。

mxDestroyArray( T) ; 

mxDestrqy Array ( result) ; 

e吨Close( ep) ; 

return ; 

2 ActiveX 自动化实现 C 对 Matlab 的编程，

2.1 ActiveX 自动化

ActiveX 自动化是一个应用实现对另一个应用控制的机制，它本质上也是 C/S 模式。 ActiveX 自动化对

象通常在文件扩展或格式化参数下描述用户层功能，它允许用户越过应用程序直接编写程序(宏程序) ，利

用此机制，使用者在自己的应用中使用宏程序，而无须创建自己的宏语言。利用 ActiveX 自动化机制，可以

在应用中使用拖放技术、使用 ActiveX 自动对象、创建可被另一个应用控制的自动对象( ActiveX 自动服务

器)及使用 ActiveX 服务器(自动客户)。

一个应用访问 ActiveX 自动化服务器时，必须先打开服务器，这可使用 C汩的 oleCreat巳object 或 Cre

ateobject 函数，它是 Variannt 类的静态成员，它的参数是 ActiveX 自动化服务器的 ProgID 。

打开的 ActiveX 自动化服务器可以利用 Variannt 的四个成员函数访问 ActiveX 自动化服务器。 oleProce

dure 被用来访问服务器元返回值的函数，oleFunction 被用来访问服务器有返回值的函数， olePropertiSet 被用

来设置服务器的某个属性值， olePropertiGet 被用来获取服务器的某个属性值。

但 oleProcedure 及 oleFunction 不支持以名字传递参数，只支持以位置传递参数及省略参数传递。其第

一个参数是函数名，第二个及以后是位置序列的参数。

另外，编译器不检查自动对象名、函数名、过程或参数，必要时，可将有关代码包含在 trγ一-catch 块中。

2.2 使用 ActiveX 自动化 C 对 Matlab 的编程

rMatlab5.x 支持 ActiveX 自动化，可以被当作服务器使用。可以用 CB4开发 Windows 下的基于 ActiveX

自动化的客户程序。具体自动化时，可以对服务器进行动态或静态实例化。静态实例化时，程序设计阶段需

要链人 Matlab 中的输入库 mlapp. tlb( 通过 Projectllmport 菜单) ，如下程序是 CB4 使用 ActiveX 自动化技术的

一个较完整过程， 1* *1中的程序为静态自动化 Matlab 时的代码，注释完整展示了 ActiveX 自动化技术

的使用过程及方法。
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void _ _ fastcall TFoml: : UseMatlabEngineClick ( TObject * Sender) 

t巧， 1

Variant oleMatlab; result; II delare Automation variant 

oleMatlab = Variant: : GreateO bject ( " Matlab. Application" ) ; II产生自动对象

result = oleMatlab. Exec( Function(" Execute") < <" a = (567 8 J") ;11送数、计算并返回结果

Labell - > Caption = AnsiString( result) ;11在Labell 显示结果

oleMatlab. Exec ( Procedure ( " Quit" ) ) ; II退出 Matlab

I * TCOMIMLApp p; 

DIMLAppDisp pp; 

pp. BindDefault( ) ; 

wchar _ t * ip = L" " ;11必须的占位符

wchar _ t *臼= L" a = (1 2 3 4) " ; 

result = pp. Execute( L" a = (1 2 3 4 J " ); II宽字符串

Labell - > Caption = AnsiString( result) ; 

Beep( ) ; 

pp. Quit( ) ;IIQuit Matlab * I 
catch (Exception &E) 

Show Message (E. Message) ; 

3 结束语

通过上述两种方法(也可以通过其它方法，如 :DDE) ，可实现 C 对 Matlab 的编程。当然，上述方法不能

离开 Matlab 的集成开发环境，如果要脱离 Matlab 的集成开发环境，则要使用 Mediva 开发软件平台。总之，

这些方法拓展了 Matlab 的使用范围，方便了多用途应用领域的软件开发，也符合现代软件开发思想。上面

两段程序均是作者用 Matlab5.3 及 CB4在 Windows98 环境下调试通过的关键代码。
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Abstract: This paper discusses the principle of developing Matlab with Cunder Windows system. 1t also raises two 

methods by which c can develop Matlab program through using engine and Active X unattended techndogy. The 

linking method and procedure in developing software of multi application are completed. This inethod and procedure 

can also be used in developing other multi application software programs. 
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